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相似三角形的基本模型（一）

知己知彼

一、 A字型

平行出相似 

如图， ,

__________________________

【教法备注】

平行出相似

 

例题

【知识点拨】

字模型这部分，除了直接利用外，也会考查作辅助线构造 字模型，构造时可以从公共角入手进行分

析。

三角形内接矩形：
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AAA

BBB CCC

DDD EEE

FFF GGGHHH

III

如图，在 内部有一个矩形 ，

易得  ，

∴ (相似三角形的对应高线成比例）。

A. B. C. D.

1. 如图所示，在 中， ，若 ， ，则 的值为（  ）．

【答案】A

【解析】∵ ，

∴ ，

∴ ．

【标注】【知识点】相似A字型

【重点强调】

2015年天津武清区初三三模第7题3分

2. 如图，在 中， ， 边上的高为 ，在 的内部作一个矩形 ，使 在

边上，另外两个顶点分别在 、 边上，则对角线 长的最小值为            ．
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【答案】

【解析】如图，作 于点 ，交 于点 ，

∵四边形 是矩形，

∴ ， ，

设 ，则 ，

由 知 ∽ ，

∴ ，即 ，

则 ，

∴

，

∴当 时， 取得最小值，最小值为 ．

故答案为： ．

【标注】【知识点】相似三角形的性质与判定综合

3. 如右图，在 中，从 点向 的角平分线作垂线垂足为 ， 是 的中点，若 ，

，则 的长是            ．
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【答案】

【解析】延长 交 于点 ，

∵ ，

∴ ．

又∵ 平分 ，

∴ ，

∴ ≌ ，

∴ ，

∴ ．

又∵ 是 的中点， 是 的中点，

∴ ，

∴ ，

∴ ，

∴ ，

∴ ．

【标注】【知识点】相似A字型

【重点强调】

2015年天津北辰区初三一模第17题3分

练习

4. 如图，在 中， ， ，则下列结论中正确的是（   ）．
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A.

B.

C.

D.

【答案】C

【解析】因为 ，所以 ，

，可得 ，又因为 ，所以两个三角形的相似比

为 ．

项， ，故 错误；

项， ，故 错误；

项， ，故 正确；

项， ，故 错误．

故本题正确答案为 ．

【标注】【知识点】相似A字型

的周长

的周长
的面积

的面积

的周长

的周长
的面积

的面积

【重点强调】

2018~2019学年天津和平区初三上学期期末第3题3分

（ 1 ）

（ 2 ）

5. 如图，在 中， ，矩形 的顶点 、 分别在 、 上， 在 上．

求证： ．

若 ， ，求 的长．
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【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

证明见解析．

．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

∵ ，

∴ ，

∵四边形 是矩形，

∴ ，

∴ ，

∴ ，

∴ ，

且 ，

∴ ．

在 中， ，

由勾股定理得，

，

∵ ， ，

∴ ，

∵ ，

∴ ，

∵四边形 是矩形，

∴ ，

∴ ，

∴ ．

【标注】【知识点】相似A字型

6. 如图，在 中， ， ， ， 和 的平分线相交于点

，过点 作 交 于点 ，那么 的长为            ．
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【答案】

【解析】延长 交 于 ，由角平分线定理得，

，解得 ，

设 ，则 ， ，

∵ ，

∴ ，

即 ，

解得 ，

故答案为： ．

【标注】【知识点】相似与角平分线

二、 子母型

若 ，则___________________，_____________________．

由 ，_______________________________________________，

__________________，______________________．

【教法备注】

1、若 ，则 ， ．
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2、由 ， ，

， ．

例题

【知识点拨】

字母模型这部分，一定会有一组公共角，此外利用题中的两角相等或对应边成比例，即可证明出相似。

7. 若 ，且 ，若四边形 的面积是 ，则 的面积是            ．

【答案】  或 

【解析】∵ ，且 ，

∴ 与 的面积比为： ，

∴ 与四边形 的面积比为： ，又四边形 的面积是 ，

∴ 的面积是 ，

故答案为： ．

【标注】【知识点】相似反A字型

【重点强调】

2016~2017学年天津天津市第二中学初三上学期期末模拟第15题3分
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A. B. C. D.

8. 如图， 中， ， ， ， 是 上一点， ， ，垂足

为点 ，则 的长为（   ）．

【答案】D

【解析】∵ ，

∴ ，

∵ ，

∴ ∽ ，

∴ ，

即 ，

解得： ．

【标注】【知识点】相似三角形的性质与判定综合

【重点强调】

2017~2018学年12月天津东丽区耀华滨海学校初三上学期月考第5题3分

9. 如图， 是 的边 上一点，连接 ，若 ， ， ，求 的长．

【答案】 ．

【解析】在 和 中，

∵ ， ，

∴ ，

∴ ．
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即 ，

∴ ．

【标注】【知识点】相似三角形的性质与判定综合

【重点强调】

2016~2017学年天津河北区双建中学初三上学期期末模拟第20题

练习

10. 如图，在 中， ， 、 分别是边 和 上的点，且 ， ，那

么             ．

【答案】

【解析】∵ ， ，

∴ ，

∴ ，

，

∴ ．

【标注】【知识点】相似三角形的性质与判定综合

11. 如图，在 中， ，点 是 边上的一点， 垂直平分 ，垂足为点 ，若

， ，则线段 的长度为            ．
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【答案】

【解析】在 中， ， ，

∴ ．

∵ 垂直平分 ，

∴ ．

在 和 中，

， ，

∴ ，

∴ ，

∴ ，

∴ ．

【标注】【知识点】相似三角形的性质与判定综合

【重点强调】

2019~2020学年天津河西区天津市培杰中学初三上学期期末模拟第15题

（ 1 ）

（ 2 ）

12. 如图，点 是 的边 上一点，且 ， ， ．

求证： ．

若 ，求 的长．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

证明见解析．

．

【解析】（ 1 ）∵ ， ， ，

∴ ，

∴ ， ，

∴ ，

又∵ ，
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（ 2 ）

∴ ．

∵ ，

∴ ，即 ，

解得： ．

【标注】【知识点】相似三角形的性质与判定综合

三、 射影定理

若 ，则____________________________________，

，__________________，_______________________，

，__________________，_______________________，

，__________________，_______________________．

【教法备注】

若 ，则 ，

， ， ，

， ， ，

， ， ．

例题

【知识点拨】

射影定理实际上就是：公共边的平方等于共线两边的乘积，学生熟练掌握后填空选择直接利用就可以，

如果题中给出了射影定理也可以得出相似三角形。此外利用等面积可知： ．

13. 如图，在 中， 是边 上的高，若 ， ，则 的长为（   ）．
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A. B. C. D.

【答案】A

【解析】 ， ，

，

，

，

，

， ，

，

，

故选

【标注】【知识点】射影定理（双垂直）

【重点强调】

2015年天津河西区初三一模第11题3分

A. B. C. D.

14. 在 中， 是斜边 上的高线，若 ， ，则 （   ）．

【答案】C

【解析】根据射影定理, ，

∵ ， ，

∴ ．
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【标注】【知识点】射影定理（双垂直）

【重点强调】

2017~2018学年12月天津南开区天津市南开翔宇学校初三上学期月考第10题3分

15. 如图，在 中， 于点 ， 于点 ， 于点 ．求证：

．

【答案】证明见解析．

【解析】 ， ， ，

，

又 ，

，

，

即 ，同理可得 ，

∴ ，即 ，

∵ ，

∴ ．

【标注】【知识点】射影定理（双垂直）

（ 1 ）

（ 2 ）

16. 如图，在 中， ， 于点 ．

求证： ．

如果 ， ，求 的长．
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【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

证明见解析．

．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

∵ ，

∴ ，

∵ ，

∴ ，

∵ ，

∴ ，

∴ ，

∴ ．

设 ，

则 ，

由（ ）知 ，

∴ ，

解得 或 （舍去），

∴ ．

【标注】【知识点】射影定理（双垂直）

练习

A. B. C. D.

17. 如图，在 中， ， 于 ，若 ， ，则 的长是（   ）．

【答案】A

【解析】∵ ，

∴ ，

∵ ，

∴ ，
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∵ ，

∴ ，

∴ ，

∵ ， ，

∴ ，

∴ ，

∴ ．

故选 ．

【标注】【知识点】射影定理（双垂直）

A. B. C. D.

18. 如图，在 中， 是斜边上的高，已知 ， 的面积为 ，则

面积为（   ）．

【答案】C

【解析】 ．

【标注】【知识点】相似三角形的性质与判定综合

19. 如图，在 中， 于 ， 于 ， 于 ．求证：

．
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【答案】证明见解析.

【解析】分别在 与 中由射影定理得到：

， ，

∴ ，即 ，

∵ ，

∴ ．

∴ ．

【标注】【知识点】射影定理（双垂直）

20. 射影定理：如图，已知 ， ， 与点 ．

求证： ， ， ．

【答案】证明见解析．

【解析】设 的对边为 ， ， ， ， ， ，

则由 得 ，

由 ，

解得 ，

同理 ，

∴ ， ， ．
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【标注】【知识点】射影定理（双垂直）

我学会了什么


